PCT 



ANTRAG 



Der Unterzeichnete beantragt, daB die vorliegende 
Internationale Anmeldung nach dem Vertrag liber die 
international e Zusammenarbeit auf dem Gebiet des 
Patentwesens behandelt wird. 



\/orab per Fax 
am: 25. Juni Z003 

■ Vom Anmeldeamt auszufullen « 



Internationales Aktenzeichen 




Internationales Anmeldedatum 



Name des Anmeldeamts und "PCT International Application" 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts (falls gewiinscht) 
.(max. 12 Zeichen) T01059 PCT 



Feld Nr. I BEZEICHNUNG DER ERFINDUNG 

Verfahren zur Durchflihrung eines Blind Handover bei Intersystem- und 
Interfrequenz Handover bei Mobilkdmmunikationssystemen 



Feld Nr. U ANMELDER 



| | Diese Person ist gleichzeitig Erfinder 



Name und Anschrift: (Familienname, Vomame; bei juristischen Personen vollstandige amtliche 



Telefonnr.: 



diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist 
Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oa 

T-Mobile Deutschland GmbH 
Landgrabenweg 151 
53227 Bonn 
Deutschland 








Telefaxnr.: 


Efng.: 05. APR. 200 4 


Fernschreibnr.: 


^A. Dr. Peter Rieblln^"'-' 
»ear_D.: \ Vnr ^„, " »*- 


Registrierungsnr. des Anmelders beim Amt: 


Staatsangehorigkeit (Staat): 

Deutschland 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 

Deutschland 


S?^;* 6 ™ 1 -} 81 Anmelder I I alle Bestim- R71 alle Besnrnmungsstaaten mit Ausnahme 1 1 nur die Vercinigten 1 j die im Zusatzfeld 
fur folgende Staaten: \ 1 mungsstaaten IfzJ der Vercinigten Staaten von Amerika 1 1 Staaten von Amerika 1 1 angegebenen Staaten 



Feld Nr. HI WEITERE ANMELDER UND/ODER (WEITERE) ERFINDER 



Name und Anschrift: (Familienname, Vomame; bei juristischen Personen vollstandige amtliche 
Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats anzugeben. Der in 
diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des 
Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist.) 

Brucken, Reinhold 
Blankenheimer Str. 1 1 
50937 Koln 



Diese Person ist: 
l | nur Anmelder 

| )f | Anmelder und Erfinder 

□ nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 
angekreuzt, so sind die nachstehenden 
Angaben nicht notig.) 



Deutschland 


Registrierungsnr. des Anmelders beim Amt: 


Staatsangehorigkeit (Staat): 

Deutschland 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 

Deutschland 


Diese Person ist Anmelder | | alle Bestim- | | alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme |~%71 
fur folgende Staaten: | 1 mungsstaaten 1 I der Vereinigten Staaten von Amerika 1 g 1 


nur die Vereinigten j j die im Zusatzfeld 
Staaten von Amerika 1 1 angegebenen Staaten 


j | Weitere Anmelder und/oder (weitere) Erfinder sind auf einem Fortsetzungsblatt angegeben. 


Feld Nr. IV ANWALT ODER GEMEINSAMER VERTRETER; ODER ZUSTEIX ANSCHRIFT 


Die folgende Person wird hiermit bestellt/ist bestellt worden, um fur den (die) Anmelder 
yor den zustandigen internationalen Behorden in folgender Eigenschaft zu handeln als: 


I - ! Anwalt 1 Igemeinsamer 
1 1 1 Vertreter 



Name und Anschrift: (Familienname, Vomame; bei juristischen Personen vollstandige amtliche 
Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des 
Staats anzugeben.) 

T-Mobile Deutschland GmbH 
Patentabteilung 
Landgrabenweg 151 
53227 Bonn 
Deutschland 



Telefonnr.: 

+49 228 936 31220 



Telefaxnr.: 

+49 228 936 32225 



Fernschreibnr.: 



Registrierungsnr. des Anwalts beim Amt: 



fyl Zu Stella nsch rift: Dieses Kastchen ist anzukreuzen, wenri kein Anwalt oder gemeinsamer Vertreter bestellt ist und statt dessen ir 
L£J obigen Feld eine spezielle Zustellanschrift angegeben ist. 



Formblatt PCT/RO/1 0 1 (Blatt 1) (Marz 2001 ; Nachdruck Januar 2003) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



Best Avaiiaoie Copy 



Blatt Nr. 



Feld Nr. V BESTIMMUNG VON STAATEN Bitte die entsprechenden Kastchen ankreitzen- wenigstens ein Kastchen mufi angekreuzt werden. 



Die folgenden Bestimmungen nach Regcl 4.9-Absatz a werden hiermit vorgenommen: 
Regionales Patent ' 

81 AP \AlUPO-Patent: GH Ghana, GM Gambia, KE Kenia,. LS Lesotho, MW Malawi, MZ Mosambik, SD Sudan, 
SLSierraLeone,SZSwasiland,TZ.VereinigteRepublikTansania,UG Uganda, ZM Sambia,ZW Simbabweundjederweitere 
Staat, der Vertragsstaat des Harare-Protokolls und des PCT ist (falls eine andere Schutzrechtsart oder ein sonstiges Verfahren 

gewiinscht wird, bitte aufder gepunkteten Linie angeben) ; 

i E A t/Eurasisches Patent: AM Armenien, AZ Aserbaidschan, BY Belarus, KG Kirgisistan, KZ Kasachstan, MD Republik 
Moldau, RU Russische Foderation, TJ Tadschikistan, TM Turkmenistan und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat des 
Eurasischen Patentubereinkommens und des PCT ist . 
H EP Europaisches Patent: AT Osterreich, BE Belgien, BG Bulgarien, CH &LI Schweiz und Liechtenstein, CY Zypern, 
CZ Tschechische Republik, DE Deutschland, DK Danemark, EE Estland, ES Spanien, FI Finnland, FR Frankreich, 
GB Vereinigtes Konigreich, GR Griechenland, IE Irland, IT Italien, LU Luxemburg, MC Monaco, NL Niederlande, 
PT Portugal, SE Schweden, SI Slowenien,.SK Slowakei, TR Tiirkei und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat des 
Europaischen Patentubereinkommens und des PCT ist 
B OA y O API-Patent: BF Burkina Faso, B J Benin, CF Zentralafrikanische Republik, CG Kongo, CI Cote d'lvoire, CM Kamerun, 
y GA Gabun, GN Guinea, GQ Aquatorialguinea, GW Guinea-Bissau, ML Mali, MR Mauretanien, NE Niger, SN Senegal, 
TD Tschad, TG Togo und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat der OAPI und des PCT ist (falls eine andere Schutzrechtsart 
oder ein sonstiges Verfahren gewiinscht wird, bitte auf der gepunkteten Linie angeben) '. 

Nationales Patent (falls eine andere Schutzrechtsart oder ein sonstiges Verfahren gewiinscht wird. bitte auf der gepunkteten Linie angeben): ' 

B AE Vereinigte Arabische Emirate .... B GM Gambia \J Utf NZ Neuseeland 

50 AG Antigua und Barbuda H HR Kroatien /. ED OMOman 

H - AL Albanien . >. gJ HU Ungarn . : H PH Philippinen 

B AM Armenien 09 ID Indonesien - 18 PL Polen 

S3 AT Osterreich . >. DB IL Israel . . S3 PT Portugal 

H AU Australien IS IN Indien . A BQ RO Rumanien > 

K AZ Aserbaidschan V. H IS Island BO RU Russische Foderation {. 

BA Bosnien-Herzegovina IS JP Japan 

B BB Barbados B KE Kenia El SC Seychellen 

H BG Bulgarien H KG Kirgisistan CQ SD Sudan 

Bl BR Brasilien IS KP Demokratische Volksrepublik B SE Schweden .. 

8) BY Belarus Korea IS SG Singapur 

S3 BZ Belize 81 KR Republik Korea B3 SK Slowakei 

81 CA Kanada H KZ Kasachstan El SL Sierra Leone . . . 

CH & LI Schweiz und Liechtenstein v IS LC Saint Lucia Qtl TJ Tadschikistan 

IS CN China . . .v. IS LK Sri Lanka . -IS TM Turkmenistan 

83 CO Kolumbien IS LR Liberia . B3 TN Tunesien 

IS CR Costa Rica IS LS Lesotho K TR Tiirkei 

B CU Kuba IS LT Litauen IS TT Trinidad und Tobago 

CZ Tschechische Republik IS LU Luxemburg . 

□ DE Deutschland 81 LV Lettland IS TZ Vereinigte Republik Tansania 

CH DK Danemark Q0 MAMarokko Bf UA Ukraine 

B DM Dominica IS MD Republik Moldau IS UG Uganda 

H DZ Algerien IS US Vereinigte Staaten von Amerika . . 

B EC Ecuador . ■ 81 MGMadagaskar 

H EE Estland B9 MK Die ehemalige jugoslawische IS UZ Usbekistan ., 

H ES Spanien . / Republik Mazedonien IS VC St. Vincent und 'die Grenadinen 

B FI Finnland B MN Mongolei . B VN Vietnam 

B GB Vereinigtes Konigreich . . B MW Malawi B YU Jugoslawien 

B GD Grenada Bl MX Mexiko . B ZA Sudafrika 

B GE Georgien B MZ Mosambik B ZM Sambia \ 

B GH Ghana . B NO Norwegen B ZW Simbabwe 



K|stchen fur die Bestimmung von Staaten, die dem PCT nach der Veroffentlichung dieses Formblatts beigetreten sind. 
BQ . PG Papua-Neuguinea . . V: , □ □ 



Erklarung bzgl. vorsorglicher Bestimmungen: Zusatzlich zu den oben genannten Bestimmungen nimmt der Anmelder nach 
Regel 4.9 Absatz b auch alle anderen nach dem PCT zulassigen Bestimmungen vor mit Ausnahme der im Zusatzfeld genannten 
Bestimmungen, die von dieser Erklarung ausgendmmen sind. Der Anmelder erklart, daB diese zusatzlichen Bestimmungen unter dem 
Vorbehalt einer Bestatigung stehen und jede zusatzliche Bestimmung, die vor Ablauf von 15 Monaten ab dem Prioritatsdatum nicht 
bestatigt wurde, nach Ablauf dieser Frist als vom Anmelder zurQckgenommen gilt. (Die Bestatigung (einschliefilich der Gebuhren) 
mufi beim Anmeldeamt innerhalb der Frist von J 5 Monaten eingehen.) 



Formblatt PCT/RO/1 0 1 (Blatt 2) (Januar 2003) Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



Blatt Nr. 



Anmeldedatum 
der friiheren Anmeldung 
(Tag/Monat/Jahr) 



Feld Nr. VI PRIORITATSANSPRUCH 



Die Prioritat der folgenden friiheren Anmeldung(en) wird hiermit in Anspruch genommen: 



Aktenzeichen 
der friiheren Anmeldung 



1st die fruhere Anmeldung eine: 



nationale Anmeldung: 
Staat oder Mitglied der WTO 



regionale Anmeldung:* 
regionales Amt 



internationale Anmeldung: 
Anmeldeamt 



Zeile(l) 

27/06/2002 



102 28 885.2 



Deutschland 



Zeile (2) 



Zeile (3) 



Zeile (4) 



Zeile (5) 



I I Weitere Prioritatsansp ruche sind im Zusatzfeld angegeben. 



Das Anmeldeamt wird ersucht, eine beglaubigte Abschrift der oben bezeichneten friiheren Anmeldung(en) zu erstellen und dem 
internationalen Biiro zu ubermitteln (nur falls die fruhere Anmeldung(en) bei dem Amt eingereicht worden ist (sind), das fur die Zwecke 
dieser internationalen Anmeldung Anmeldeamt ist): ' 

□ Zdlen he H Zeile (1) □ Zeile (2) □ Zeile (3) Q Zeile (4) □ Zeile (5) □ S^SStS*" 

* Falls essich bei der friiheren Anmeldung urn eineARIPO-Anmeldung handelt. geben Sie mindestens einen Staat an, der Mitgliedstaat der 
Pariser Verbandsubereinkunft zum Schutz des gewerblichen Eigentums oder Mitglied der Welthandelsorganisation ist und fur den oder das 
die fruhere Anmeldung eingereicht wurde: 



Feld Nr. VII INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 



Wahl der internationalen Recherchenbehorde (ISA) (falls zwei oder mehralszwei internationale Recherchenbehordenfilr die Ausjuhrung 
der internationalen Recherche zustandig sind, geben Sie die von Ihnen gewdhlte Behdrde an; der Zweibuchstaben-Code kann benutzt werden): 

ISA/EP ; 

Antrag auf Nutzung der Ergebnisse einer friiheren Recherche; Bezugnahme auf diese fruhere Recherche (falls eine fruhere 
Recherche bei der internationalen Recherchenbehorde beantragt oder von ihr durchgefuhrt worden ist): 

Datum (Tag/Monat/Jahr) Aktenzeichen Staat (oder regionales Amt) 



Feld Nr. VIII ERKLARUNGEN 



Die Felder Nr. VIII (i) bis (V) enthalten die folgenden Erklarungen (Kreuzen Sie unten die entsprechenden Anzahl der 

Kastchen an und geben Sie in der rechten Spalte.fur jede Erkldrung der en Anzahl an) : Erklarungen 

n Fe I d Nr. VIII (i) Erklarung hinsichtlich der Identitat des Erfinders : 

PI FeId Nr - VI11 (") Erklarung hinsichtlich der Berechtigung des Anmelders, zum Zeitpunkt des 

internationalen Anmeldedatums, ein Patent zu beantragen und zu erhalten : 

Erklarung hinsichtlich der Berechtigung des Anmelders, zum Zeitpunkt des 
internationalen Anmeldedatums, die Prioritat einer friiheren Anmeldung 
zu beanspruchen : 

□ Feld Nr. VIII (iv) Erfindererklarung (nur im Hinblick auf die Bestimmung der Vereinigten 

Staaten von Amerika) 

I I Feld Nr. VIII (v) Erklarung hinsichtlich unschadlicher Of fenbarungen oder Ausnahmen 

von der Neuheitsschadlichkeit 



□ Feld Nr. VIII (iii) 



Formblatt PCT/RO/101 (Blatt 3) (Juli 2002; Nachdruck Januar 2003) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



Blatt Nr 4 , 



Feld Nr. IX KONTROLLISTE; EINRE I CHUNGS SPRACHE 



Diese Internationale Anmeldung enthalt: 

(a) auf Papier, die folgende Anzahl Blatter: 

Antrag (inklusive 
Erklarungsblatter) : 

Beschreiburig (ohne 
Sequenzprotokolle und/oder 
diesbezugliche Tabellen) : 7 

Anspriiche ; 2 

Zusammenfassung : 1 

Zeichnungen : 1 

Teilanzahl ; 15 

Sequenzprotokolle : 

diesbezugliche Tabellen : 

(fur beide, Anzahl der Blatter, 
soweit auf Papier eingereicht 
wird, unabhangig davon, ob 
zusdtzlich auch in computer- 
lesbarer Form eingereicht Wird; 
siehe unter (c)) 

Gesamtanzahl -J 5 

(b) □ ausschliefllich in computerlesbarer 
Form (Abschnitt 801(a)(i)) 

(i) CD Sequenzprotokolle 

(ii) □ diesbezugliche Tabellen 

(c) □ auch in computerlesbarer Form 

(Abschnitt 801(a)(ii)) 

(0 d Sequenzprotokolle 
(ii) □ diesbezugliche Tabellen 

Art und Anzahl der Datentrager (Diskette, CD- 
ROM, CD-R oder sonstige) auf denen sich befinden 

(i) □ Sequenzprotokolle: .... 

(ii) □ diesbezugliche Tabellen: 



(zusatzliche eingereichte Kopien unter Punkt 9(ii) 
und/oder JOfii) in derrechten Spalte angeben) 



Dieser internationalen Anmeldung liegen die folgenden 
Unterlagen bei (kreuzen Sie die entsprechenden Kastchen 
an undgeben Sie in der rechten Spalte jeweils die Anzahl 
der beiliegenden Exemplare an) 

1 . K) Blatt fur die Gebuhrenberechnung 

2. Q Original einer gesonderteri Vollmacht 

3. □ Original einer allgemeinen Vollmacht 

4. S3 Kopie der 

vorl 



Anzahl 



6. □ 

0) 



r^andeny lg ^^^-/^ llmacht; Akten ^ eichen ( faIls 
Begrundung fur das Fehlen einer Unterschrift 

Prioritatsbelegfe), in Feld Nr. VI durch folgende 
Zeilennununer(n) gekennzeichnet: 



Ubersetzung der internationalen Anmeldung in die 
folgende Sprache: 



Gesonderte Angaben zu hinterlegten Mikroorganismen 
oder anderem biologischen Material 

rForm 



Sequenzprotokolle in computerlesbarer I 
(A rt una A nzahl der Datentrager) 

□ Kopie ausschlieBlich fur die Zwecke der internationalen 
Recherche nach Regel 1 3 ter (und nicht als Teil der 
. internationalen Anmeldung) 

(ii) □ (nur falls Felder(b)(i) oder (c)(i) in der linken Spalte 

angekreuzt wurden) zusatzliche Kopien einschlieBlich, 
soweit zutreffend, einer Kopie fur die Zwecke der 
internationalen Recherche nach Regel 1 3 ter 

(iii) □ zusammenmitentsprechenderErklarung t daBdie 

Kopie(n) mit dem in der linken Spalte aufgefuhrten 
Sequenzprotokollen identisch ist (sind) 

10. □ 

(0 



Tabellen in computerlesbarer Form im Zusammenhang mit 
Sequenzprotokollen (Art und Anzahl der Datentrager) 



□ Kopie ausschlieBlich fur die Zwecke der internationalen 
Recherche nach Abschnitt S02(Jb-quater) (und nicht als 
Teil der internationalen Anmeldung) : 

(ii) □ (nur falls Felder (b)fii) oder (c)(ii) in der linken Spalte 

angekreuzt wurden) zusatzliche Kopien einschlieBlich, 
soweit zutreffend, einer Kopie fur die Zwecke der 
internationalen Recherche nach Abschnitt S02Qy-quater) : 

(iii) □ zusammenmitentsprechenderErklaiung,daBdie "* 

Kopie(n) mit dem in der linken Spalte aufgefuhrten 
Tabellen identisch ist (sind) * : 

1 1 . g| Sonstige (einzeln auffuhr en) : Kppje .f cQberje. AnP3Ql.d,un5^ ^^ 



Abbildung der Zeichnungen, die 

mit der Zusammenfassung 
veroffentlicht werden soil (Nr.): 



Sprache, in der die 
intemationale Anmeldung 
eingereicht wird: 



Deutsch 



Feld Nr. X UNTERSCHRIFT DES ANMELDERS, DES ANWALTS ODER DES GEMEINSAMEN VERTRETERS 

Der Namejeder unterzeichnenden Person ist ne^en der Unterschrift zu wiederholen. und es ist anzugeben, sofern sich dies nicht eindeutie aus dem Antra* 
ergibt, in welcher Eigenschqfi die Person unterzeichnet. 



T-Mobilst)eutschland GmbH 

Dr* Richard Sinning / Reinhold Brucken 
Vollmacht: 497/98-AV 




1 . Datum des tatsachlichen Eingangs dieser 
internationalen Anmeldung: 


2. Zeichnungen: 
1 | eingegangen: 

1 1 nicht ein- 
1 1 gegangen: 


3. Geandertes Eingangsdatum aufgrund nachtraglich, jedoch 
fristgerecht eingegangener Unterlagen oder Zeichnungen zur 
Vervollstandigung dieser internationalen Anmeldung: 


4. Datum des fristgerechten Eingangs der angeforderten 
Richtigstellungen nach Artikel 1 1(2) PCT: 


5. Internationale Recherchenbehorde 6. | 1 Obermittlung des Recherchenexemplars 

(falls zwei oder mehr zustandig sind): ISA / ' ' bis zur Zahlung der Recherchengebiihr 

- ' aufgeschoben 



Vom Internationalen Buro auszuftillen 



Datum des Eingangs des Aktenexemplars 
beim Internationalen Buro: 



Formblatt PCT/RO/101 (letztes Blatt) (Januar 2003) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



T01059 PCT 




10/519316 

d/PTO 2 3 DEC 2004 




Verfahren zur Durchfuhrung eines Blind Handover bei Intersystem- und 
Interfrequenz Handover bei Mobiikommunikationssystemen 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Durchfuhrung eines sogenannten „Blind 
Handover 4 ' bei einem Intersystem- und Interfrequenz Handover in 
Mobiikommunikationssystemen, insbesondere bei inhomogenen Netzstrukturen der 
beteiligten Mobilkommunikationssysteme. 

Bei einem sogenannten Bind Handover (HO) kann bei Inhomogenitat der 
verschiedenen Netzstrukturen, d.h. verschiedenen Frequenzlagen oder 
Versorgungsgebiete der beteiligten Netze, keine Garantie fur die erfolgreiche 
Durchfuhrung des HO gegeben werden. 

Die zur Zeit gultige Spezifikation sieht vor, dass z.B. bei einem Handover zwischen 
einem UMTS Layer und einem GSM Layer pro UMTS-Zelle ein HO-Kandidat fur ein 
Blind Handover konfiguriert werden kann. In diesem Fall wird vorausgesetzt, dass 
das Versorgungsgebiet der Zielzelle mit der Ursprungszelle ubereinstimmt, d.h. die 
Versorgungsgebiete der jeweiligen Zelle des UMTS- und des GSM-Netzes am Ort 
des Handover deckungsgleich sind. Ansonsten ist die sich einstellende Situation 
nicht eindeutig. Die Folge ware dann ein HO Fehler und somit das Risiko die 
Verbindung zu verlieren (Call Drop). 

Um diese Probleme bei einem Blind Handover zu vermeiden, konnen sogenannte 
Dual-Mobilendgerate, d.h. Mobiltelefone mit zwei getrennten Sende- 
/Empfangseinrichtungen, verwendet werden, die gleichzeitig auf zwei Frequenzen 
bzw. in zwei Mobilfunknetzen arbeiten konnen. 



T01059 PCT 



2 



Nicht Gegenstand des hier beschriebenen Verfahrens sind die wahrend eines 
Handover ausgetauschten Signalisierungen zwischen Teilnehmerendgerat und den 
beteiligten Netzknoten, wie z.B. Basisstationen, RNC (Radio Network Controller) und 
Vermittlungsstellen (UMSC), der beteiligten Mobilkommunikationsnetze. Daherwird 
5 im weiteren darauf nicht naher eingegangen. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, ein Verfahren anzugeben, mit dem auch 
Blind Handover ohne groBe Risiken zwischen verschiedenen Layern von 
Mobilkommunikationssystemen durchfuhrbar sind, auch wenn diese keine 
10 gemeinsame Netzstruktur haben. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die Merkmale des Patentanspruchs 1 
gelost. 

15 Die Erfindung geht davon aus, dass eine Mobilstation vor dem Handover von 

mehreren Basisstation versorgt wird, d.h. neben der versorgenden Basisstation auch 
Signale von mehreren anderen Basisstation empfangen kann. 
ErfindungsgemaB wird von der Mobilstation eine Laufzeitmessung der von den 
Basisstationen auf der Luftschnittstelle empfangenen Signale durchgefuhrt. Die 

20 gemessenen Laufzeiten werden an eine der Basisstationen ubermittelt. Daraufhin 
wird seitens des Mobilkommunikationsnetzes anhand der ubermittelten 
Laufzeitmessdaten der Aufenthaltsort der Mobilstation ermittelt. Mit Hilfe einer 
Datenbasis wird dann anhand des ermittelten Aufenthaltsorts mindestens eine 
geeignete Basisstation fur einen Intersystem- oder Interf requenz Handover 

25 ausgewahlt, und die fur einen Handover benotigten Daten der ausgewahlten 

Basisstation an die Mobilstation ubermittelt. Anhand dieser Informationen kann die 
Mobilstation den Handover zur ausgewahlten Basisstation durchfuhren. 



30 



Mit diesem Verfahren besteht die Moglichkeit, mit einem weiter entwickelten Blind 
Handover, im weiteren auch bezeichnet als Blind Handover Advanced, solche HO 
zielsicher durchzufuhren. 



T01059 PCT 



3 



Durch das beschriebene Verfahren ergeben sich einige wichtige Vorteile: 

Im sogenannten UMTS Compressed Mode mussen erforderliche HO 
Messungen angestoBen werden, die je nach Situation und Anzahl der HO- 
Kandidaten mehrere GAP's (General Access Profile) erforderiich machen. Bei 
einem Blind HO gernaB der Erfindung wird keine Zeit verloren. 

Durch den Mechanismus des Compressed Mode (CM) wird zusatzliche 
Interferenz im Netz erzeugt. Dies bedeutet wiederum eine Reduzierung der 
Kapazitat. Im Gegensatz dazu wird durch das beschriebene Verfahren eine 
Steigerung der Kapazitat erreicht , da kein CM notwendig ist. 

Durch das Veirfahren konnen ohne groBen Mehraufwand andere 
Mobilfunkdienste implementiert werden, die eine Standortinformation des 
Teilnehmers benotigen. 

Das Verfahren funktioniert sowohl innerhalb als auch auBerhalb von Gebauden 
ohne zusatzliches GPS. 

Die Endgerate mussen nicht mit GPS oder als Dual Endgerate (mit zwei Sende- 
Empfangseinheiten) ausgestattet werden und konnen daher kostengunstiger 
produziert werden. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus 
den Merkmalen der Unteranspruche. 

Zur Ermittlung der Ortsinformation muss das Telnehmerendgerat die 
Pegelverhaltnisse in der eigenen Zelle und mindestens in einer oder zwei weiteren 
Zellen messen. Neben den Signalpegeln werden auch die Signallaufzeiten auf der 
Luftschnittstelle gemessen. Sollte dies durch die aktuellen Pegelverhaltnisse der 
versorgenden Zelle eigentlich nicht erforderiich sein, so muss das Endgerat 
zwangsweise.aufgefordert werden diese Messung durchzufuhren. Dies kann z.B. 



T01059 PCT 




4 



dadurch geschehen, dass man dem Endgerat gezielt andere Versorgungspegel- 
Schwellenwerte mitteilt, die eine Messung erzwirigen, oderdass man die Parameter 
des Netzes von vornherein so einstellt, dass diese Messungen obligatorisch 
durchgefuhrt werden. 

Die so generierte Information uber die Signallaufzeiten wird an das Netz ubertragen. 
Um diese Information fur einen Blind HO nutzen zu konnen, muss vorher der Layer, 
in dem sich die potentielle Zielzelle befindet nach der am besten versorgenden 
Basisstation, also dem Best Server, analysiert werden. Dies kann auf verschiedene 
Art und Weise geschehen. Zum einen kann das Versorgungsgebiet des Best Server 
mit entsprechenden Verfahren ermittelt werden und zum anderen kann dies aus zur 
Verfugung stehenden Miessdaten geschehen. Die so erhaltenen Best Server konnen 
dann uber die Polygon an jedem Punkt zugeordnet werden. 

Die Koordinaten des Endgerats werden dann mit der Best Server Datenbank 
verglichen und so die entsprechende Zielzelle ausgewahlt. Diese Zielzelle wird dann 
per HO-Befehl an das Endgerat ubertragen und damit gezielt der Blind Handover 
Advanced ausgefuhrt. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird anhand der Zeichnungsfigur naher 
erlautert. 

Figur 1 zeigt beispielhaft einen Ausschnitt der Zellstrukturen von zwei sich 
uberlagernden Mobilkommunikationsnetzen, beispielsweise einem UMTS-Netz und 
einem GSM-Netz. 

Das UMTS-Netz umfasst eine Vielzahl von Funkzellen 10-14, die von einer Vielzahl 
von fest installierten Basisstationen 20, 23, 24 mit Funksignalen versorgt werden . 
GleichermaBen umfasst das GSM-Netz eine Vielzahl von Funkzellen 1-7, die von 
einer Vielzahl von fest installierten Basisstationen 20-22 mit Funksignalen versorgt 
werden. 
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Das UMTS und das GSM-Netz haben z.B. den Standort fur die Basisstation 20 
gemeinsam. 

Eine Mobilstation 30 befindet sich ifinerhalb der UMTS-Zelle 10 und wird z.B. von der 
Basisstation 24 mit Funksignalen versorgt. Die Mobilstation 30 mochte einen Blind 
Handover in eine geeignete Funkzelle des GSM-Netzes durchfuhren. 

ErfindungsgemaB muss hierfur zunachst der Aufenthaltsort der Mobilstation 30 
bestimmt werden. 

Durch eine geeignete Applikation wird das Endgerat aufgefordert, den 
Versorgungspegel und die Qualitat der Basisstation 24 und der benachbarten UMTS- 
Basisstationen 20, 23 zu messen. Hierbei mussen vom Endgerat 30 die 
entsprechenden Basisstationen 20, 23, 24 eindeutig identifiziert und die 
dazugehorigen Laufzeiten der Signale auf der Luftschnittstelle ermittelt werden. 
Diese Informationen der Nachbarzellen und der eigenen Zelle werden als 
Informationspaket an eine Basisstation, z.B. 24, gesendet. 

Aus nur zwei gemessenen Nachbarzellen und der eigenen Zelle kann im UMTS-Netz 
somit der Standort des Endgerats 30 berechnet werden. Dieses Verfahren ist nicht 
davon abhangig, ob der Aufenthaltsort des Endgerats innerhalb oder auBerhalb 
eines Gebaudes ist. 

Urn den Aufenthaltsort eines Teilnehmerendgerats ohne Kenntnis der 
Richtungsinformation zu bestimmen sind also mindestens drei Basisstationen 20, 23, 
24 notwendig, deren Standort genau bekannt ist. Anhand der Laufzeitmes^ung der 
Signale zwischen dem Endgerat und jeder der Basisstationen konnen Kreisringe 
berechnet werden, die den Abstandsbereich des Endgerats zur jeweiligen 
Basisstation definieren. Im Mittelpunkt jedes Kreisrings steht eine Basisstation. Der 
gemeinsame Schnittpunkt der drei Kreisringe ist der Aufenthaltsort des Endgerats. 
Die Standorte der Basisstationen sind hierbei die Bezugspunkte, wobei die 
Standortkoordinaten aus der Standortdatenbank des Netzbetreibers zur Verfugung 
stehen. 
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In der Theorie schneiden sich drei Kreise in einem Punkt. Dies ist unter realen 
Bedihgungen unmoglich, da das Laufzeitmessprinzip auf die 
Ausbreitungsbedingungen und die Verarbeitungsgeschwindigkeit der Signale im 
Mikrochip des Endgerats (Chipfrequenz) angewiesen ist. Die Streckenabschnitte pro 
Messintervall konnen nicht beliebig klein sein. 

Dies bedeutet in der Praxis, dass der Aufenthaltsort des Endgerats durch eine 
Schnittflache beschrieben ist. Dabei nimmt die Genauigkeit der Standortbestimmung 
mit der Anzahl der gemessenen Basisstationen zu. 

Durch eine Chipfrequenz von beispielsweise 3,84 MHz berechnet sich das kleinste 
Messintervall a pro Chip zu 

a = Lichtgeschwindigkeit C / Chipfrequenz f B >t = 300E6 / 3,84E6 = 78 m 

Mit modernen Endgeraten sind in der Praxis sehr viel bessere Messgenauigkeiten zu 
erreichen. 

Genauigkeit hangt auch vom Empfanger des Endgerats ab. Der Empfanger muss 
Zeitintervalle innerhalb der Chipfrequenz auflosen konnen, um im 10 m Bereich 
Ergebnisse zu liefern. Die gemeinsame Schnittflache der Kreise gibt das 
wahrscheinliche Aufenthaltsgebiet des Endgerats an. 

Da das Endgerat keine Informationen uber die Rahmensynchronitat der beteiligten 
Basisstationen besitzt, wird der ermittelte Aufenthaltsort des Endgerats mit 
zusatzlichen Messfehlern behaftet sein. 

Um dies zu umgehen bieten sich in der Hauptsache zwei Moglichkeiten an: 

Die Basisstationen werden uber eine Zentrale Uhr oder via GPS Zeit 
synchronisiert. 

Durch Messungen seitens der Basisstationen wird das MaB der Asynchronitat 
zu anderen Basisstationen festgestellt und in einer Matrix abgelegt. 
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Anhand des ermittelten Aufenthaltsorts der Mobilstation 30 wird mit Hilfe einer im 
Mobilkommunikationsnetz vorhandenen Datenbasis die fur einen Handover am 
besten geeignete Funkzelle bzw. Basisstation des GSM-Netzes ermittelt. In Figur 1 
5 ist dies z.B. die GSM-Basisstation 20, die u.a. die GSM-Funkzelle 1 versorgt. 

Damit die Mobilstation 30 auch einen HO zu der entsprechenden GSM-Zielzelle 1 
vollzieht, muss sie nach der Auswertung der Ortsinformation (Messwerte) des 
Endgerats die Zielzelle bzw. die entsprechende Basisstation 20 mitgeteilt 
10 bekommen. Dies kann direkt in Form eines HO-Befehls an die Mobilstation 
durchgefuhrt werden. 

Daraus ergibt sich, dass die Funktionalitat des entsprechenden Netzknotens, z.B. 
RNC, dahingehend erweitert werden muss, dass die Auswertung der Messdaten eine 
15 Ortsinformation ergibt, daraus aus einer Best Server Datenbank die bestversorgende 
Basisstation der Zielzelle ermittelt und dem am Handover beteiligten Endgerat und 
den Basisstationen zur Verfugung gestellt wird. 
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Patentanspruche 

5 1 . Verfahren zur Durchf uhrung eines Blind Handover bei einem Intersystem- und 
Interfrequenz Handover in Mobilkommunikationssystemen, wobei eine 
Mobilstation (30) von mehreren Basisstation (23, 24) mit Funksignalen versorgt 
wird, 

dadurch gekennzeichnet, 
0 dass von der Mobilstation (30) eine Laufzeitmessung der von den Basisstationen 

(23, 24) auf der Luftschnittstelle empfangenen Signale durchgefuhrt wird, 
dass die gemessenen Laufzeiten an eine der Basisstationen (23, 24) ubermittelt 
werden, 

dass seitens des Mobilkommunikationsnetzes anhand der Laufzeitmessdaten 
1 5 der Aufenthaltsort der Mobilstation (30) ermittelt wird, 

dass mit Hilfe einer Datenbasis anhand des ermittelten Aufenthaltsorts 
mindestens eine geeignete Basisstation (20) fur einen Intersystem- oder 
Interfrequenz Handover ausgewahlt wird, 

dass die fur einen Handover benotigten Daten der ausgewahlten Basisstation 
20 (20) an die Mobilstation ubermittelt werden, und 

dass die Mobilstation (30) den Handover zur ausgewahlten Basisstation (20) 
durchfuhrt. 

Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass von der Mobilstation 
(30) zusatzlich die Signalstarken und /oder die Signalqualitaten der 
Basisstationen (23, 24) gemessen und an eine der Basisstationen ubermittelt 
werden. 

Verfahren nach einem der Anspruche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Mobilstation (30) beim Handover von einer Basisstation (24) eines ersten 
Mobilkommunikatibnssystems zur einer Basisstation (20) eines zweiten 
Mobilkommunikationssystems wechselt. 




2. 

25 



3. 

30 
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4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Mobilstation (30) beim Handover die verwendeten Funkfrequenzen wechselt. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass 
sich der Versorgungsbereich der die Mobilstation vor dem Handover 
versorgenden Basisstation (24) vom Versorgungsbereich der die Mobilstation 
nach dem Handover versorgenden Basisstation (20) unterscheidet. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass 
sich der Versorgungsbereich der die Mobilstation vor dem Handover 
versorgenden Basisstation (24) mit dem Versorgungsbereich der die Mobilstation 
nach dem Handover versorgenden Basisstation (20) uberschneidet. 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass der 
genaue Aufenthaltsort der Mobilstation (30) mittels eines GPS-Empfangers 
bestimmt wird. 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass 
mittels einer zentralen Uhr eine Rahmensynchronisation zwischen den 
beteiligten Basisstationen (23, 24) durchgefuhrt wird. 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass 
Abweichungen der Rahmensynchronisation zwischen den Basisstationen (23, 
24) ermittelt, in einer Matrix abgespeichert und zur Berechnung des 
Aufenthaltsorts der Mobilstation (30) verwendet werden. 
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Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Durchfuhrung eines sogenannten „Blind 
Handover 4 ' bei einem Intersystem- und Interfrequenz Handover in 
Mobilkommunikationssystemen und geht davon aus, dass eine Mobilstation vor dem 
Handover von mehreren Basisstation versorgt wird, d.h. neben der versorgenden 
Basisstation auch Signale von mehreren anderen Basisstation empfangen kann. 
ErfindungsgemaR wird von der Mobilstation eine Laufzeitmessung der von den 
Basisstationen auf der Luftschnittstelle empfangenen Signale durchgefuhrt. Die 
gemessenen Laufzeiten werden an eine der Basisstationen ubermittelt. Daraufhin 
wird seitens des Mobilkommunikationsnetzes anhand der ubermittelten 
Laufzeitmessdaten der Aufenthaltsort der Mobilstation ermittelt. Mit Hilfe einer 
Datenbasis wird dann anhand des emnittelten Aufenthaltsorts mindestens eine 
geeignete Basisstation fur einen Intersystem- oder Interfrequenz Handover 
ausgewahlt, und die fur einen Handover benotigten Daten der ausgewahlten 
Basisstation an die Mobilstation ubermittelt. Anhand dieser Informationen kann die 
Mobilstation den Handover zur ausgewahlten Basisstation durchftihren. 
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